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Beschrcibung 

LichibogenvcrdompfunesvorrichHing 

Die Erfindung bezieht sich nnf cine Lichibogenverdarnpfungsvorrichlung mil einem 
einen ersien Pol wie Kathode bildenden Targel, das in einem einen weiien Pol wie A- 
mule bildendcn Gchnuse nngennlnci isi, wobei das Target zumindesi pcripher elekirisch 
lcitend mil einer Haherung verbunden isi und von der Haherung und/oder dcm Target 
vorzugsweise mehrere im periphercn Bereich des Targels vcrlaufende elektrisch leiten- 
dc crste Verbindungen ausgchcn. die ihrerscits Ober einen zu einer auBerhaib des Ge- 
hauses nngeordnelcn Spannungsquelle Johrenden elektrisch lehenden ersien Leiter ver- 



bunden sind, mil der das Gehausc uber zumindest eine elektriscbJeilcndc 2vveite Ver- 
bindung verbunden isi. 

Der EP 0 306 491 Bl isi eine Vorricbtung dereingangs genannien Art zu entnehmen. Urn 
eine Legierongsscbichl ouf cin Bnuieil auizubringen, wjrd ein Tnrgei benuizi, das zumin- 
desi zwei verschiedene Metalle in verschiedenen aktiven Flachennbschnitten des Targels 
auf\veist. 

Die US 5.203,980 bczichi $ich nnfeine gniiungsgemaBe IJchtbogenverdampfimgsvorrich- 
lung mil eincm Target, in dessen periphererri Bereich mehrere Slromanschjusse vorgese- 
hen $ind, die gleichrnaflig vericih von einer Haherung des Targels ausgeben. 
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Bci einer LichiU)gtnverdninplungsvamchiunt; nach der DE 42 -13 592 A I erlblgt die 
Siromziifiihrcmg iwm Target \iber eine Magnelspule. urn Jen Lichlbogenspot enilnng einer 
Randombahn z\\ bewegen. 

Unabhiineig von der Art der Verschaliung des Magneten bz^v. der Axisbildong des die Ka- 
thode bildenden Targeis erfolgl cine punkiuelle SlromzuRihning zu diesem mil der Folge. 
doss sich in Abhiingigkeil von JtT Position des Lichibogenspots auf dem Targel zu dem 
Stromausschluss unierschicdliehe Inipcdanzen ergeben. Diese Variation der Jmpedanz 
fuhrt dazu, dass der Lichlbogen vermehri verastell wird und in der Folge verxnehrt 
Droplets von der Targeloberflache emittieji werden. Solche Droplels fuhren zu einer Auf- 



rauung der OberflSche des zu beschichlenden Teils und somil zu unenviinschlen Quajjlals- 
einbu&en der Schithl. Die Variation der Jmpedanz, d h. die Andenmg der Lichibogen- 
spannung bci vorgegebenem Lichlbogensirom ist, insbesondere durch Verlusie in der 
Siromzu- und -abfuhjung urn so kjitischer, da diese vom Kontrollsysiem/KonirolleJek- 
ironik nicht erkannt werden und somit der Betreiber der Anlage kerne llondhabe liber Re- 
produzicrbnrkeii und QualilSi hoi. 

Das Gehause, das den zweiien Pol, insbesondere die Anode der Lichtbogenverdarnpiungs- 
vomchtung bildet, isi ublicherweise uber einen als elekirisch Icitende 2\vcite Verbindting 
zu bezeichnenden Punkt mit dem Slromansehluss bzw. der Spannungsuuelle vcrbunden. 
Das Gehause, das ublicherweise aus Edelstahl besteht, ist an und fur sich ein jelaliv 
schlcchter Leiicr. In Abhangigkeit des Ones, wo sich der Lichtbogenspoi befindei, muss 
der Strom roehr Oder weniger longe Strecken in der Gehflusewandung nieBen 7 urn zu der 
zweiien Verbindung zu gelongen. uber die der Strom abflieBl. Somit ireten Poienzialver- 
Jusie auf, die ebenfalls zu einer niehi immer konirollierbaren Bceinflussung des Lichtbo- 
gensiroms fiihren. wodurch gegebenenfaDs eine unkontrollicrte Bewegung des Licjitbo- 
genspots aufdem Targel erfolgl. 

Der vorliegenden Erfmdung liegl dos Problem zu Grunde,. eine Lichlbogenverdampfungs- 
vorrichtung der eingangs genannien Arrso weiterzubilden, dass zum einen unabhiingig 
von dem Ort des Lichibogenspots eine gewunscbie gleichmnfiige Vcrdampfimg des Tnr- 
geimnierinls erlblgt und dass zum nnderen onnbhnngig vom Ort des Lichibogenspois auf- 
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ireiendc Poienzralverluste insbesondere (lurch den enilnne clcs Gehiuiscs fliefienden Slrom 
rninimierl werden. 

Erlindungsgernntt wircl tins Problem im Wesentlichen rfntlurch gelosl ? doss von dem Gc- 
bihise mehrere clckirisch leiiende zwcile Verbindungen ausgeben, die ubcr einen elekt- 
risch leilenden zweiten Leiier umereinander verbunden sind und zurnindesi eine Umhul- 
lende odeT zumindest TcjhimhuUende nufspnnnen, die geomeirisch Umhullender des 
-Targets tuiJ/odcr von den eJekirisch Jeircnden ersien Verbindungen gebildeier Umhul- 
lenden enisprichl. Insbesondere verlaufi die von den zweiien Verbindungen aufgcspannle 
zweile UmhGllende konzentrisch oder in etwa konzentrisch zu dcr von dem Targel gebil- 
dclcn erslen Umbullenden oder zu der von den crslcn Verbindungen aufgespannlen dritlen 
Umhullenden. Des Weiteren so) hen die erslen Verbindungen eine erste Ebene oufspanxien 7 
die zwcilen Verbindungen eine zweite Ebene aufspannen und die erste und die zweile E- 
bene parallel oder in etwa pnrallel zueinander verlaufen, wobei insbesondere die Umhtil- 
lenden mil ihren Miltclpunkten cntlong eincr Norroalen verlaufen, die von der ersien bzw. 
zwcilen Ebene nusgehen. 

Die zweiien elektrischen Verbindungen sind ihrerseiis auflerhalb des Gchouses iiber einen 
a)s Ring, insbesondere gescblossenen Ring ausgebildeien Leiier mil der Spanmingsquelle 
verbunden. Sofem das Target bzw. die Halienmg des Targets ebenfolls Obcr mehrere eleki- 
risch leiiende crslc Verbindungen mil dcr SpaiwungsquelJe verbunden werden, sind diese 
iiber eincn als Ring, insbesondere geschlossenen Ring, ausgebildeien Leiier nufierhalb des 
GchSuses unlcreinander verbundejl 

Die 2weiicn emlnng einer AuBenflache des Gehauses vcrlaufenden Verbindungen sind mil 
dicsem insbesondere durch ScbweiBen oder Vcrschraubung verbunden und wcisen 
vorzugsweise eine ringformige oder hutsenfonnige Geomelrie mil Innengewinde auf. um 
uber ein in dieses einzudrehendes Schraubelemenl den Ringleiler zu lixieren und eleklriseh 
leiicnd mil der zweiten Verbindnng zu verbihden. 

Die ersien Verbindungen, bei denen cs sich um Slifie. Schrauben, Nieien, Bolzen oder 
ahnliches handeln knnn, ersireeken sieh bis in den Bereich einer das Target aufnehmenden 
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Tragcrplniie und sind envnhniermnBen nuBenscilig insbesondere mil einem ;ms Kupler 
beslehendcn Ringleiter verbundcn. Somir erfolgt einc Anordnung dcr elcklrisch leitcnden 
crsien Verbindungen in Bezug nui* das Target dcran, dass dem Gnnidc nach unnbhangig 
von der Position des Lichlbogenspois nuf dem Target cine gleiche odcr im Wesenllichcn 
gleiche Impcdanz herrscbi. selbstversiandlich bei gleichbJcibenden Prozessparameiern wie 
Dnjck. Bios eic. 

Da dem Target gegenuberliegcnd und von einer GehauseauBenwanclung misgehend mehrc- 
re elekirisch Jeilende zweite Verbindungen zugeordnel sind, die beabsiandet quasi das Tar- 
get peripher umgeben, kann der zwischen Kathode und Anode fheBcnde Strom unmitlclbar 
iiber einen der zweiien Verbindungen abflieBen mil dej Folge, dass Potenzialvcrlusie au- 
flcrhalb des PJasmas minimiert werden- Somit crgeben sich optimierte Bedingungen fur 
den momenlnnen AuJenthalts des Lichibogenspots rnit der Folge. dass ein reproduzierbares 
opiimales Verdamplen von Targeimaieria) bei gleichmaBigem Abirog dieses crfolgen 
kann. 

ErfindungsgemaB erfclgl bei Vorhandensein sowoh) zwciler als auch crsier Verbindungen 
eine unmittelbare Stromzu/ubrung slets zu dem Ort des Targets, an dem ein Lichtbogen- 
spot entsteht, bzw. eine unmittctbare SlromaMuhnmg, ohne dass der Strom durch langere 
Abschnitte des Gchauses flieBen muss, so dass gleiche Impedanzen herrschen so wie mi- 
nimale Poienzialverluste aufirelen. • 

Hierdurch bedingl crfoJgl eine minimalc Siomng des auf den lichibogenspoi einwirken- 
den MngncifeJdes. so dass im gewunschtcn Umftng ein gleichmaBiger Abirag des Targets 
bzw. dessen Verdamplen erfolgl. ohne dass die Gefahr bestcht. dass Tropfen aus dem 
Targei herausgelosi werden und in die von dem Gehausc umgebende Vakuumkammer 
gelnngen, wodurch anderenfalls ein zu beschichiendes Substrat eine unregelmaBige bzw. 
roue OberJlache erfahren kann. Somii kann ein optimaler Haherungs- bzw. Fuhmngseffekt 
des au f den Lichlbogcnspot einwirkenden Magneifeldes erreichl werden. Weiier wird eine 
opiimale Targeterosion erreichl, waszu Kosleneinsparungen am Torgeimateria) fijhrt. 
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Wcifcre Finzelheilen. Vorleile und Merkmalc der Erfjndong ergcben sic)) nichi ni>r rrns den 
Anspriicben, den diesen zu entnehmenden Merkroalen -fur $ich und/odcr in Kombination-. 
server;; r.;;c!-i ni£ iMthfoigcncien Bescnreitwng ernes der Zeichnuog zn eninehmewlen 
bevorzuglen AusfiihnmgsbcispieJs. 



Es 2ciscn: 



Tic. I eine Prin^ipdarstellung cincr Lichlbogenverdompfungsnnordnung, 

Fig. 2 eine Prin2ipdar$te))ung eines Targcls mit Lichtbogenspot, 

Fig. 3 einen Ausschnill eines Targets und eines Gehauscabschnitls, rein prinzi- 

pielJ, und 

Fig. A PrinzipdarsieUungen von mil dem Target bzw. dem Gehause elektrisch 

leitend vcrbundenc RingleileT. 



In Fig. I ist rein prinzipieJl eine UchtbQgen-Verdarnpfungsvorrichhjng mil eincr von ei- 
nem Gehause 10 umgebenen Vakuumkammer 12 dargcstelJt, um in der Vjikuumkammer 
12 vorhnndenes Sxibsirat 14 zu bebandcln wie 2U beschichten. Auch em Atzen ist mfiglich. 
Allerdings soil ?m Ausfuhrungsbeispie) als Anwendungsfall eine Hatistoffbescbichttings- 
vorrichiung angedeulcl. 

Urn das Subsirai 1 4. das nnf einem Drehieller angeordnei sein kann, zu beschichlen, wer- 
den aus einem in der Vakuumkammer 12 vorhondenen Target 16 wie Titaniargel Oder ei- 
nem anderen gceignclcn Target Materia) vcrdampJl, welches mil dem eingefuhrlcn Reak- 
lionseas wie N 2 oder QH2 reogiert und sich nuf dem Subsirai 14 im gewunschlen Umfang 
abkigert. Hier7.11 wird zwiscben dem Target 16 und dem Gchfaise 10 eine Sponnung uber 
eine Spanmrngsquelle 18 nngcschlossen, wobei das Gehause 10 Anode und das Target 16 
Knihode sind. Insowcil wird jedoch auf hinlJinglich bckonnie Technikcn venviesen ? genau- 
so wie in Be*tig nuf die imgelegte Spannung von in ciwn zum Beispiel in der GroCcn- 
ordnting von 20 V und einem Strom v 0 n einer GroBenordnung 100 A. Der Dmck in der 
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Vakuumkammer 12 kann im Bcreich von 0 ? 000l bis 0.1 bar je nneh Amveodungsfnll lie- 
yen, um nur beispielhafi Wcrie zu nenncn. 

Dfl$ Target 16 gehl von einem Tnlgcr 20 ;ius ; der seinerseits uber emeu Isolator 22 gegen- 
iiber einer Flnnschplatle 24 zum Beispiel ans Aluminium eleklrisch isolien ist 3 die ihrer- 
scils mil dem Gehausc 10 verbunden is!. Zwischen <lcm Target 16 unci dem Tracer 20 i$i 
em Zwischenranm 26 vo;h;mdcn r cler mil Kiiblfluid wic Flussigkeil benufschlagl i$l_. um 
das Targci 16 im gevvirnschicn Umfarni zu kuhlen. Da$ Target 16 vweisi bodcnseilig cinen 
umlaufenden Flansch auf 7 um somil zwischen dem Trager 20 und einer Befcsligungsploiie 
30 fixiert zu werden. Zwischen dem Target 16 und dem Trager 20 ist ein umlaufender O- 
Ring 28 angeordnel, um einc Abdichiung zwischen Almosphare und Vakuumkammer zu 
gewahrleisien. Die Befestigungsplanc 30 selbsi isl von einem Isolator 32 zum Beispiel axis 
BN obgedcekt und uber Isobiorcn 34, 36 mil der Grundplaile 24 verbunden und gesehuizt. 

Tracer 20, Hollepbue 30 und Torgei 16 sind uber nls eleklrisch leitende erste Verbindun- 
»en nusgcbildctc Bolzen oiler Schrnuben 33 ; 40 odcr deichvv'rrkende Elcmcnte clcktrisch 
leitend mil einem Anschluss 42 verbunden, der als Ringleher ausgcbildel i$l s also die 
' Schraubcn odor Bolzen 38, 40 untereinander verbindet und an die Spanmingsquelle 1 8 on- 
schlicBl. Dcr andere Pol der Sponnungsquelle 18 fuhrl uber einen Ringleiter 44 zu dem 
Gehause 10. 

Das Gehause JO bildei die Anode und der Trager 20, die Abdeckplaile 30 und das Target 
] 6 bilden die Kaihodc. wobci jedoch oosschlteClich das Target 1 6 mil seiner ObalBchc 42 
der Vakuumkammer 32 nusge$elzl isl, so class sich zwischen der Ajiode und dem Target 
16 ein Lichibogen und domii ein liehibogenspoi 47 nusbilden kann, dessen Bewegung 
emlang dcr Floche 42 uber ein unierhalb des Targets 16 und ouBerholb der Kammer 12 
vorhandenen Magneien 43 (MAC = Magnetic Arc Confinement), d. h. dessen Magnetfeld 
beslimml wird. 

ErfmdungsgemaB ersirccken sich durch den Isolator 22 zu der Halterong 20 und damit 
dem Targel 16 cine Vielznhl im pcriphercn Bereich des Targets 16 endende eleklrisch lei- 
lencte erste Verbindungen in form von z. B. Bolzen oder Schrouben 38 : 40. die iiber den 
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Ringleiier 42 mil tier Spnnnungsqiielle IS vcrbundcn sind. Dobei weisen die elektrisch 
Icilcnden ersren Verbindungen zueinnnder cincn gleichen Absiand auT, unJ rwnr zumin- 
dcsi in parallel zucinander vcrlmifenden Sciien des Targets 16. 

Weisl das Targei 16 in Draufsichl eine Rochieckgeometrie <iuf f so solllen die Veibindun- 
gen glekhfalb eine Umhiiilende auf eincr rechieckJonrrigen Geomcirie aufspnnnen. Hier- 
durth bedingt ergibt sich unabhiingig von der Lage dc$ lichibogenspois aufder FWche 42 
eine im Wescni lichen gleiche Impedonz mil dcr Fo)gc ; da$$ em gicichmaBigcs Ver- 
dampfen des Targets 16 erfolgi und somil die zu bchandelnden bzw. zu beschichienden 
Snbsiraie 14 eine gewunschie Oberilachenguie erhalten. 

)n Fig. 2 ?st rein prinzipiel) eine Unleiansichl des Targeis 16 mit dem prin2ipie)l angedeu- 
leten Ringleiicr 42 und deT Gnindplatte 24 dargestelll. Prinzipiell sind des Weheren die 
von dem Ringleiier 42 o\isgehende insbesondere a Is Schrauben ausgebildcic cleklrisch 
leiienden Veibindungen 38 ? 40 dargesiclh, anhand derer verdcuiliehl wird, dnss diese cnl- 
lang der Lflngsrnnder des Targets 16 im gleichen Absiand zucmnnder verlaufen. wobei dcr 
Abstand der Schrauben 38 ? 40 eniJang parnlleler Riinder gleich sein soltte (sichc ffquivalcn- 
le Abslande b bzw. d im Bereich dcr jeweils parallel zueinandcr verlaufenden Sciien bzw. 
Rbnder). 

Der Ringlcitcr 42 besieht envahntermaBen vorzugsweisc ans Kupfer, wohingegen die 
Schrauben oder gleiehwirkendcn Verbindungen 38, 40 nus Messing bestehen konnen. 

Urn eine gewiinschie gleichmaBige Stromverieilung zu trzielcn, sollte des Weiieren zwi- 
schen dem Target 16 und dem Trflger 20 wnd gegebenenfalls der Balteplatie 30 eine Folic 
aus clektrisch gut leitendcm Malerial wie Kupferfblic vorgesehen sein. 

Um Potonzinlverlusie zu minimieren. die durch das Maierialgchnuse in Form von £del- 
sinhl entstehen konnen T wird im Auslubrungsbcispiel das Target 16 bzw. die von den 
clektrisch leilcndcn ersien. Veibindungen in Form von Bolzen oder Schrauben 38, 40 
aufgespannie Umhullende von elektrisch Icitendcn zweilcn Verbindungen 46 : 48 umge- 
ben f die uniereinnnder iibcr den vorzugsweisc ebenfalls nus Kupfer besiehenden Ring- 
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leiier 44 verbunden sind. der scinersciis an die Spanmingsqiielle IS nnyescblossen isl. 
Dnbei Spannen die cleklrisch leiienden zwciien Verbindungcn 46, 48 cine Umhiillende 
ciuf r die konzenlrisch zu der von den elckirisch IciienJen crslen Verbindungcn 38. 40 
nufgespannien Umhullendcn verlaufi. Dies wircl nuch rein prinzipiell durch die Dnrsiel- 
Inngen in Fig. 1 und 4 verdeullichl. 

Jn Fig. 3 isl ein Ausschnill eines Targets 49 mil zugeordneicr Gehausewondung 50 dnr- 
geslelli. Enllang dcr AuOemvandung 50 und enisprecbend den Erlauierungen im Zu- 
sammenhang mit dcr Fig, 1 konzenlrisch zu den eJekirisch leiienden ersien Verbindun- 
gen 38, 40 verJaufend sind elektrisch lrilende zweile Vcrbindungen 52, 54 an der Wan- 
dung bzw. dessen AuBenwandung 56 angebracbt, die z. B. aus Messing oder Edelstahl 
besiehen konnen. Diesc weisen ring- bzw. hulsenformige mil dcr AuBenilache 56 ver- 
schweiBie ersle Abschniiic 58. 60 mil Innengewinden 62. 64 auf, urn BeJesligungsminel 
wie Schraubcn 66, 68 vorzugsvveise Mcssingschrouben cinschrouben zu konnen. Zwi- 
scben jeweiligem Schraubenkopf und AuBenflSche des Abschnilis 58, 60 verlfiufl so- 
dann ein Leiier 70 vvic Cu-Lciste. der die elckirisch leiienden zweiien Verbindungen 52. 
54 uniereinandcr verbindel und daher vorzugsweise aJs Ringleiier cnisprecbend clem 
Leiier 42 fur das Targe! 49 ausgebildei isl. Der cntsprechende Ringleiier 70 isl sodann 
mil dem PIuspol eincr Spannungsquelle verbunden. 

Die Fig. 3 vcrdemJichl des Weitercn, da$$ der zwjscben dem Target 49 und dem Gehau- 
se 50 flicJiende Plasma Lkhlbogenstrom auf ktirzesiem Weg uber erne der elekirisch 
leiienden zweiien VeTbindungen 52, 54 zum Ringleiier 70 obllieBl, so doss ansonsten 
auflreiendcr Poienzialvcrlusi. der aufgrund der langen in dem Gehause zuruekzulcgen- 
den Slromwege in Abhangigkeii vom On des Lichispols auf dem Targel 48 aufireien 
kann. 

Die crfindungsgemfiGc Anordnung von vorzugsweise konzenlrisch zueinnnder verlau- 
fenden zwei elckirisch leiienden Rinelcilern 72. 74. die ersie und zweite Vcrbindungen 
76. 78. 84, 86 jeweils uniereinander verbinden, isl rein prinzipiell der Fig. 4 zu enlnch- 
mcn. So verbindel dcr Ringleiier 72 die elckirisch leiienden ersien Verbindungcn 76, 
78. die zu einem Targei liihren und mil dem Minuspol SO eincr Spannungsquelle 82 
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verbumlen sind. Dcr die elekuisch IciienJcn zweiicn Vcrbindungcn 84 7 S6 vcrb'mdcnde 
Ringleiicr 74 ist mil dcm Pluspo! 88 dcr Sp&nmmgsquelle S2 verbunden. Durch diese 
MaGnnhmcn isl sichergestejll. class dcr Slromabfluss zu kcinen hoben Poienzialverlusicn 
Juhn und die ganzc tlektriscbc Leisiung ztir Verdampfung ond im Plnsvnn vcnvcndel 
wird. 

SinJ in tlem A\isfi>hnmesbeispie] die RingJciier 72. 74 mil in elwn gleicher Gcomcuie, 
jedoch unicrschicdlichcr GroUe ousgcbildeL so konnen auch nndere Dimcnsionicruogcn 
gewShlt werden. 

Ferner verdeutjjchi die Fig. 4, dass die entlang ernes'? jewcijjgen ScbenJceJs des Ringlei- 
lers verlaufenden zweilen Verbindimeen 84, 86 zueinander einen gleichen Abstand e 
b2w, i nufwcisen. 
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Paicnlabspruche 

LichlbogenvgrdnmpfungsvorrichlunQ 

1. Lichtbogcnverdnmpfnngsvorrichhmg mil cinem einen ersten Pol vvie Knihode bil- 
Jmilcn Tnrjzel (16 r 49) ; das in cinem einen zwciien Pol wic Anode bildcndcn Oe- 
hfhise (10) angeordnet isi. wobei das Target znmindesi pcripher clcklrisch Icitend 
mil einer Hallerung (20) verbunden isl und von der Haltenmg (20) und/oder dem 
Target (16) vorzugswejse mehrere im peripheren Bereich des Targets verlaufende 
elekmsch leilende erste Verbindungen (3S, 40 ; 76, 78) ausgehen, die ihrerscits uber 
einen zu einer auBerhaJb des Gehauses angeordneten Spannungsquelle (18, 82) fub- 
renden elektriscb leilendcn ersten Leiier (42. 72) verbunden sind, mil der das Ge- 
hiiuse uber 2uminde$t eine elektriscb leilende zweile VerbJndung (4*1, 46, 49, 53 y 54, 
84. 86) verbunden isi, 

el a d u r c h gekcnnzeichncl, 

class von cJcm GehSuse (10) mehrcrc clcklrisch leilende zwcite Verbindungen (46 7 
48, 52 ? 54 r 84 , 86) ausgehen, die iiber cinen elcktrisch leitenden zvvciten Leiier (44, 
70, 74) unieTeinandcr verbunden sind und zumindest eine Umhullendc oder zumin- 
desi Tcilumhullende nufspannen, die geometrisch UmhiiHender des Targets (16, 49) 
und/odcr von den elektriscb leitenden ersten Verbindungen (38, 40, 76, 78) gebilde- 
ler Umhullenden entsprichl- 

2. UchlbogcnverdamplimgsvoiTichhing nach Anspruch 1, 
tladureh gekenn 2eic hn ei, 

dass die von den elektriscb leilendcn zweiien Verbindungen (46, 48 f 52 f 54, 84. 86) 
aufgespannte zweile Umhullendc konzentrisch odcr in eiwa konzenlrisch zu der von 
der von dern Target (16) aulgcspannien er$ien Umhullenden oder von der von den 
eleklrisch Iciicnden crsien Verbindungen (38 r 40 r 76, 78) aufgcspnnnten drilten 
Umhullenden verlaufl. 
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3. Lrchibogenvcrdompfungsvorrichlung nnch Anspruch 1 oder 2. 
d n d u r c h gekcnmeichnei. 

dass die clekuisch leilenden ersien Verbindungen (38, 40. 76. 78) eine ersic Ebonc 
nuTspanncn, doss die eleklrisch leilenden zwciien Verbindungen (46, 48. 52 ; 54 r 84. 
86) eine zweiie Ebcne aulspanneo und dass die ersie und die zweiie Ebene parnjlel 
Oder in etwn parallel zucinnnder verloufen. 

4. Ljchtbogenverdnmpfirngsvorrichiung nncb zumindesi Anspmch 2. 
dadurch gckenn2cichnet. 

dnss vom Mittelpunkt der ersien und/oder driiten UmhtiUenden ausgchende Normal c 
Mitielpunkt oder in eiwa Mittclpunkl dcr zwciten Umhullenden durchseizt. 

5. Lichtbogenverdampfungsvomchtnng nach zumindcst Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnci, 

dass die eleklrisch leilenden zweiien Verbindungen (46 ? 48, 52. 54. 84, 86) ouBer- 
bnlb des Gchiiuses (10) fiber den ols Ring, insbesondere gcschlossencn Ring ousge- 
bildeten zwehen leiier (44, 70 ; 74) mit der Spannungscjuelle (18 ? 82) verbunden 
sind. 

6. LjchtbogenverdnmpJungsvorrichiungnachzumindesi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnel, 

dass der vorzugsweise umbufend ousgebildcie zweiie Leiter (44, 70. 72) vorzugs- 
weisc nus Kupjer oder Aluminium besteht oder dieses entholl. 

7. Liehlbogenverdamprungsvorrichlung nach zumiwlesi Anspmch 1 7 
dadurch gekennzeichnel. 

dass die eleklrisch leilenden zweiien Verbindungen (46. 48, 52 r 54 r 84 r 86) vor- 
zugsweise nus Messing oder Edelstohl besiehen. 
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8. Uchlbogenveidompftrngsvorrichning nach zumindcsi Anspruch 1 . 
il a d ii r c h jekennzeichnci. 

class die elcklrisch Jeiienden zwciien Verbindungen (44, 52 7 54 ; 84, S6) vom 
Cehriuseiiulieren ausgchen und insbesondere mil diesem verschweiBi sind. 

9. Uchlbogenverdampfimgsvorricblung nach zumindesi Anspruch I. 
d n (I u r c h g ek c n nze i c h n c I. 

dass die elekirisch leiienden zweiien Verbindungen (52, 54) auf einer Aufienflachc 
(56) dcs Gehauses (50) befesligie wie veTSchweiBte ring- bzw. hiilsenforroige Ele- 
ment (58, 60) mi\ Innengewinde (62, 64) umfassen, dass in dje Jnncngewinde Ver- 
bindungselemente wie SchiaubeJemenle (66, 68) einschraubbar sind und dass z\vi- 
scben den ring- bzw. hiilseniormigen EJementen und den Schraubelemenlen der 
zweile Leiter (70) wie Ringleiier verlauft, der seinerseils mil dcr SpanmingsqucDe 
(18 ; 82) vcrbunden isl. 

10. Uchibogcnverdnmpfungsvorrichtung nach zumindesl einem Anspruch I. 
dodurch gekennzeichncl, 

dass die elekirisch leitenden ersten Verbindungen (38, 40) auBerhalb des Gehauses 
(10) fiber den als Ring, insbesondere geschlo$$enen Ring ausgebildelcn ersten LeheT 
(42) mil der Spannungsquclle (18, 82) verbunden sind. 

) 1 . Lichibogenverdampfungsvorrichlung nach zumindesl Anspruch 1 , 
dndurch gekennzeichnei, 

dass die elekirisch Jeiienden ersten Verbindungen (38 T 40) auf das Target (16) derarl 
ausgerichtet $ind ? dass unabhSngig vom der Position des jeweiligen Lichlbogenspois 
(^14) gleichc oder im Wesenllichen gleiche Impedanz herrscht. 



J 2. lichtbogenvcrdampfungsvorrichtimg nach zumindcsi Anspruch L 
dadurch gekennzeichnei. 

dass zwischen dem Targel (16) und der HaJtening (20) eine Folie aus elekirisch gul 
leilcndem Material, insbesondere cine Kiipfcrfolie angeordnet ist. 
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{?. LichtboijenvcrtlnmpAingsvorrlchfung nnch zumindesi Anspruch I. 
(I ;i d u r c h jekcnnzcichnel. 

dass Jcr vonwgswcise umlaufcnd ausgebildeie crsie Lciicr (42) voTzugsweisc nus 
Ktrpfer cnler Aluminium bestcbl oder dieses emboli, 

M. Lichibogenverdnmpfungsvorrjchlung nach zumindest Anspmch I. 
d n d u r c h gek enn 2e i chnei, 

diss die zu Jcr Haltcmng (20) bzw. dem Target (J 6) luhrenden cleklrisch leiienden 
crsten Vdbindungcn insbesondere Schrauben Oder Boteen (38, 40) sind, die vor- 
zugsweise aus Messing besiehen. 

1 5. Lichlbogenverdampfungsvorrichlung nach zumindest Anspruch 2. 
dodurch gckennzcichnet. 

dass die von den eleklrisch leiienden erslen Veibindungen aufgespannie driuc 
Umbullende Umfbngsgeomelrie des Targets (16) aufweisi und vorzugsweise koaxial 
zu diesem vcrlnuft. 

J 6. Licbttogenverdampfungsvorrichlung nach zumindest einem Anspruch 2, 
da (lurch gek ennze i chnci, 

dass die von den elektrisch leitenden erstcn VeTbindungen aufgespannie driuc Um- 
bullende eine viereckigc Geomeirie aufweisi, wobei enllong jedem Scbenkel 2\vi- 
scben den eleklrisch leiienden ersien Vcrbindungen gleiche odcr im Wesentlichen 
gleiche AbslHnde (b : d) bestchen. 

17. Lichibogcnvcrdninpfungsvorrichnmg nach zumindest Anspruch l y 
d a d u r c h gekennzeichnet, 

doss die von den eleklrisch leiienden zweilen Vcrbindungen (84. 86) aufgespannie 
zwejie UrnhiHIende cine viereckformige Geomeirie aufweisi, wobei emJnng jeden 
Schenkels zwischen den cleklrisch leiienden zweiten Vcrbindungen gleiche oder im 
Wescniiicben gleiche AbstSnde (e. f) besiehen. 
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